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ใบความรู้ที ่1.1 
รหสัวชิา 1104-4301 วชิา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า 3 หน่วยกิต สอนคร้ังท่ี 1-3 
ช่ือหน่วย ความรู้พื้นฐานส าหรับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  เวลา 33 ชัว่โมง 
เร่ือง สัญลกัษณ์ และการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ เวลา 9 ชัว่โมง 
สมรรถนะประจ าหน่วย 

1. อ่านและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ตามมาตรฐานต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 
จุดประสงค์การสอน/การเรียนรู้ รายการสอน/การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. เพื่ อให้ มี ความ รู้ความ เข้าใจ เก่ี ยวกับ

สัญลกัษณ์ และการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 
2. เพื่อให้มีทกัษะในการอ่านและเขียนแบบ

วงจรควบคุมมอเตอร์ 
3. เพื่อให้มีกิจนิสัยในการปฏิบติังานท่ีดีและ

มีเจตคติในการจดัระบบการท างานท่ีปลอดภยั 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายและปริมาณของหน่วยวดัต่าง ๆ  
ทางไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

2. บอกความหมายสัญลกัษณ์ตามมาตรฐานต่าง ๆ  
ไดถู้กตอ้ง 

3. บอกรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์แบบต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 

4. อ่านและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
แบบต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 

5. ปฏิบัติงานเขียนแบบด้วยความละเอียด
รอบคอบ 

 
 
 
 
 
 

กระบวนการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1 ขั้นเตรียม 

1.1 นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 

1.2 นกัศึกษาศึกษาใบความรู้ท่ี 1.1 สอบถาม
ปัญหา ครูผูส้อนอธิบายเพิ่มเติม 

1.3 เตรียมเคร่ืองมือ วสัดุ อุปกรณ์ ส าหรับฝึก 
และสาธิต 
ขั้นที ่2 ขั้นสาธิตหรือยกตัวอย่าง 

2.1 ครูผูส้อนท าการอธิบาย สาธิตประกอบ
ตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง 
ขั้นที ่3 ขั้นปฏิบัติหรือฝึกหัด 

3.1 นกัศึกษาท าแบบฝึกหดั 
ขั้นที ่4 ขั้นตรวจผลการฝึกหัด 

- 
ขั้นที ่5 ขั้นฝึกฝนอย่างต่อเน่ือง 

- 
ขั้นที ่6 ข้ันสรุปและประเมินผล 

6.1 สรุปผลการเรียนรู้ และตอบค าถาม
หลงัการเรียนรู้ 

6.2 ซกัถาม สังเกต  



 
เนือ้หาสาระการเรียนรู้ 
1.1  สัญลกัษณ์และการเขียนแบบวงจรควบคุม 
 1.1.1  ระบบ SI 
 1.1.2  สัญลกัษณ์ตามมาตรฐานต่าง ๆ  
 1.1.3  การเขียนแบบวงจรควบคุม 
  

1.1  สัญลกัษณ์และการเขียนแบบวงจรควบคุม 
การออกแบบและการติดตั้ งระบบไฟฟ้า หรือการผลิตอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานไฟฟ้าให้มีความ

ปลอดภัย จ  าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีมาตรฐานเป็นส่ิงก าหนดในการออกแบบ ซ่ึงแต่ละประเทศจะมี
มาตรฐานแตกต่างกนัไปตามสภาพภูมิอากาศและสภาพแวดลอ้ม ส าหรับงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั ในประเทศอ่ืน ๆ มีมาตรฐานการเขียนแบบ การอ่านแบบ การติดตั้งอุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร์ การติดตั้งมอเตอร์ มาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุม รวมทั้งมาตรฐานผลิตภณัฑ์
แตกต่างกนัไป ดงัน้ี 

BS : British Standard - มาตรฐานของประเทศองักฤษ 
DIN : Deutsches Institut fur Normung e.V. - มาตรฐานของประเทศเยอรมนั 
ANSI : American National Standard Institute - เป็นองค์กรท่ีออกมาตรฐานและขอ้ก าหนดของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 
IEC : International Electrotechnical Commission - มาตรฐานนานาชาติ 
JIS : Japanese Industrial Standards -  มาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศญ่ีปุ่น 
NEC : National Electric Code - มาตรฐานท่ีใช้ในการออกแบบระบบไฟฟ้าและติดตั้ งของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 
NEMA : National Electrical Manufactures Association - มาตรฐานอุตสาหกรรมของโรงงาน 

ผูผ้ลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าในประเทศสหรัฐอเมริกา 
UL : Underwriter’s Laboratories, Ins. - องค์กรท่ีท าการทดสอบและรับประกนัความปลอดภยั

ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
EIT : The Engineering Institute of Thailand - มาตรฐานในการติดตั้งระบบไฟฟ้าของวิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย (วสท.) 
TISI : Thai Industrial Standards Institute - ส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศไทย 

 

หมายเหตุ ตวัอกัษรหนาคือท่ีมาของอกัษรยอ่ของแต่ละมาตรฐาน  
 



 
1.1.1  ระบบ SI 

ระบบ SI คือ ระบบของการวดัแบบเมตริก ย่อมาจากค าว่า The International System of 
Units เป็นระบบการวดัใชอ้ยา่งแพร่หลาย หน่วย SI ประกอบดว้ยหน่วยรากฐาน 7 หน่วย  

1.  หน่วยรากฐาน เป็นระบบหน่วยวดัระหวา่งประเทศ ก าหนดไวเ้ป็นพื้นฐาน โดยหน่วย 
เอสไออ่ืนๆ ท่ีเรียกว่าหน่วยอนุพนัธ์เอสไอ จะเกิดจากการน าหน่วยฐานเอสไอมาประกอบกนัทั้งหมด 
หน่วยฐานเอสไอมีทั้งหมด 7 หน่วย ดงัตารางท่ี 1.1.1 
 

ตารางท่ี 1.1.1 หน่วยมูลฐานเอสไอ (SI Base Units) 
 

 

ปริมาณ (Quantity) 
 

หน่วยฐาน (Base unit) สัญลกัษณ์ (Symbol) 

ความยาว (Length) เมตร (Metre) m 
มวล (Mass) กิโลกรัม (Kilogram) kg 
เวลา (Time) วนิาที (Second) s 

กระแสไฟฟ้า (Electric current) แอมแปร์ (Ampere) A 
อุณหภูมิอุณหพลวตั 

(Thermodynamic temperature) 
เคลวนิ (Kelvin) K 

ปริมาณสาร  
(Amount of substance) 

โมล (Mole) mol 

ความเขม้ของการสวา่ง  
(Luminous intensity) 

แคนเดลา (Candela) cd 

 

2.  หน่วยอนุพันธ์ คือ หน่วยท่ีเกิดจากการรวมกนัของหน่วยรากฐานเอสไอโดยการคูณ
หรือหาร เพื่อใชใ้นเร่ืองการวดัและการแสดงปริมาณต่าง ๆ ซ่ึงหน่วยอนุพนัธ์มีหลากหลาย ตวัอยา่งหน่วย 
SI อนุพนัธ์ ดงัตารางท่ี 1.1.2 

  หน่วย เอส.ไอ. อนุพนัธ์ (Derived SI units) ซ่ึงไดม้าจากผลคูณหรือผลหารระหวา่ง
หน่วยรากฐานโดยตรง เช่น 

  หน่วยของพื้นท่ี (m2) ไดม้าจากผลคูณระหวา่งหน่วยความยาว (m) กบัหน่วยความยาว 
(m) นัน่คือ พื้นท่ี = m × m = m2  

  หน่วยของความเร็ว (m/s) ไดม้าจากผลหารระหวา่งหน่วยของความยาว (m) กบัหน่วย
เวลา (s) นัน่คือ ความเร็ว = m/s นัน่เอง  

 



 
ตารางท่ี 1.1.2 ตวัอยา่งของหน่วยอนุพนัธ์ SI ท่ีแสดงในรูปแบบหน่วยฐาน SI 

 

ปริมาณอนุพนัธ์ 
(Derived quantity) 

หน่วยอนุพนัธ์ 
(Derived unit) 

สัญลกัษณ์ 
(Symbol 

พ้ืนท่ี (Area) ตารางเมตร (Square metre) 
 m2 

  

ปริมาตร (Volume) ลกูบาศกเ์มตร (Cubic metre) 
 m3 

  

อตัราเร็ว, ความเร็ว (Speed, velocity) เมตรต่อวินาที (Metre per second) 
 m·s-1 

  

ความเร่ง (Acceleration) 
เมตรต่อวินาทีก าลงัสอง 

(Metre per second squared) 
 m·s-2 

  

ความเร็วเชิงมุม (Angular velocity ) เรเดียนต่อวินาที (Radian per second) 
 rad·s-1 

  

ความเร่งเชิงมุม (Angular acceleration) 
เรเดียนต่อวินาทีก าลงัสอง 

(Radian per second squared) 
 rad·s-2 

  

ความหนาแน่น (Density) 
กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

(Kilogram per cubic metre) 
 kg·m-3 

  
ความเขม้ขน้สนามแม่เหลก็ 
(Megnetic field intensity) 

แอมแปร์ต่อเมตร (Ampere per metre) 
 A·m-1 

  

ความหนาแน่นกระแส (Current density) 
แอมแปร์ต่อลกูบาศกเ์มตร 
(Ampere per cubic metre) 

 A·m-3 
  

โมเมนตข์องแรง (Moment of force) นิวตนัเมตร (Newton metre)  N·m 

ความแรงสนามไฟฟ้า (Electric field strength) โวลตต่์อเมตร (Volt per metre)  V·m-1 

สภาพใหซึ้มผา่นได ้(Permeability) เฮนรีต่อเมตร (Henry per metre)  H·m-1 
สภาพยอม (Permittivity) ฟารัดต่อเมตร (Farad per metre)  F·m-1  

ความจุความร้อนจ าเพาะ 
(Specific heat capacity) 

จูลต่อกิโลกรัมเคลวิน 
(Joule per kilogram kelvin) 

 J·kg-1·K-1 
  

ความเขม้ขน้เชิงปริมาณสาร 
(Amount-of-substance concentration) 

โมลต่อลูกบาศกเ์มตร 
(Mole per cubic metre) 

 mol·m-3 
  

ความส่องสวา่ง (Luminance) 
แคนเดลาต่อตารางเมตร 

(Candela per square metre) 
 cd·m-2 

  



 
3.  ค าน าหน้าหน่วย (SI Prefixes) 
  ค  าน าหนา้หน่วยในระบบ SI คือ สัญลกัษณ์ท่ีถูกน ามาวางไวห้นา้หน่วย เช่นสัญลกัษณ์ “µ” 

อ่านวา่ “ไมโคร” แทนตวัเลข 10-6 หรือ “M” อ่านวา่ “เมกะ” แทนตวัเลข 106 การใชค้  าน าหนา้หน่วยมี
จุดประสงคเ์พื่อใหก้ารแสดงปริมาณมีความกะทดัรัดมากข้ึน สัญลกัษณ์เหล่าน้ีจะเขา้ไปคูณกบัหน่วย เช่น
ระยะทางจากจุด ก ไปจุด ข เท่ากบั 7,600,000 เมตร สามารถถูกแสดงในรูปท่ีสั้นกวา่เป็น 7.6 เมกะเมตร       
(7.6 Mm) เป็นตน้ และ CGPM ไดย้อมรับ และน าอนุกรมของค าน าหนา้หน่วย และสัญลกัษณ์ค าน าหนา้หน่วย
ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 1.1.3 

 

 ตารางท่ี 1.1.3 ค าน าหนา้หน่วย 
 

ตวัประกอบ 
(Factor) 

ช่ือค าน าหน้าหน่วย 
(Prefix name) 

สัญลกัษณ์ 
(Symbol) 

ตวัประกอบ 
(Factor) 

ช่ือค าน าหน้าหน่วย 
(Prefix name) 

สัญลกัษณ์ 
(Symbol) 

101 เดคะ (deca) da 10-1 เดซิ (deci) d 
102 เฮกโต (hecto) h 10-2 เซนติ (centi) c 
103 กิโล (kilo) k 10-3 มิลลิ (milli) m 
106 เมกะ (mega) M 10-6 ไมโคร (micro) µ 
109 จิกะ (giga) G 10-9 นาโน (nano) n 
1012 เทระ (tera) T 10-12 พิโก (pico) p 
1015 เพตะ (peta) P 10-15 เฟมโต (femto) f 
1018 เอกซะ (exa) E 10-18 อตัโต (atto) a 
1021 เซตตะ (zetta) Z 10-21 เซปโต (zepto) z 
1024 ยอตตะ (yotta) Y 10-24 ยอกโต (yocto) y 

 

1.1.2  สัญลกัษณ์ตามมาตรฐานต่าง ๆ  
การเขียนแบบส าหรับงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั หรือส าหรับการออกแบบ

ระบบไฟฟ้าใด ๆ โดยทัว่ไปจะใชส้ัญลกัษณ์ในการเขียนแทนอุปกรณ์ไฟฟ้า เพราะจะท าให้การเขียนแบบ 
การอ่านแบบ และการแปลความหมายเป็นไปดว้ยความรวดเร็ว ซ่ึงหากเขียนแบบโดยไม่ใชส้ัญลกัษณ์จะ
มีความยุง่ยากและไม่สวยงาม ดงัภาพท่ี 1.1.1  

การเปรียบเทียบกบัการเขียนแบบโดยใชส้ัญลกัษณ์ ดงัภาพท่ี 1.1.2 ซ่ึงการใชส้ัญลกัษณ์ใน
การเขียนแบบนั้ นจะท าให้แบบวงจรดูเรียบร้อย สวยงาม สามารถแปลความหมายวงจรได้ง่าย เป็น
มาตรฐานเดียวกนั แต่การเขียนแบบโดยไม่ใชส้ัญลกัษณ์ ดงัภาพท่ี 1.1.1 จะดูยุง่ยาก ซบัซอ้น  
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ภาพท่ี 1.1.1 การเขียนแบบโดยไม่ใชส้ัญลกัษณ์  

 

จากภาพท่ี 1.1.1 เป็นวงจรสตาร์ตมอเตอร์โดยตรง (Direct on line) ซ่ึงใช้อุปกรณ์ควบคุม
ไม่มาก หากเป็นวงจรท่ีมีความซับซ้อน การเขียนแบบโดยไม่ใช้สัญลักษณ์จะมีความยุ่งยาก รวมทั้ ง      
การอ่านแบบก็จะมีความยุ่งยากเช่นกนั หากเป็นการเขียนแบบโดยใช้สัญลกัษณ์ในวงจรเดียวกนัน้ี จะมี
ลกัษณะดงัภาพท่ี 1.1.2 
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ก. วงจรก าลงั  ข. วงจรควบคุม  

ภาพท่ี 1.1.2 การเขียนแบบโดยใชส้ัญลกัษณ์ 
 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในงานควบคุมมอเตอร์มีหลายมาตรฐาน ส าหรับสัญลักษณ์ท่ีใช้ใน         
การจัดการเรียนการสอนจะใช้สัญลักษณ์ตามมาตรฐาน DIN เพื่ อให้สามารถเข้าใจสัญลักษณ์               
ตามมาตรฐานอ่ืน ๆ จึงไดเ้ปรียบเทียบสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ดงัตารางท่ี 1.1.4  

 

หมายเหตุ   =     ถึ    ญ   ษณ   ่        ่ื        ้        DIN 
   -       ถึ  ไม่มีการแสดง  ญ   ษณ  
   or      ถึ  สามารถใชแ้ทนกนัได ้

 

ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ 
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

หน้าสัมผสั (Contacts)  
หนา้สัมผสัแบบปกติเปิด  
(Normally Open : NO) 
 

 

 

 

 

oror
 

 

or or
 

หนา้สัมผสัแบบปกติปิด  
(Normally Close : NC) 
 

 

 

 

oror
 

 

or or
 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ) 

 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

หน้าสัมผสั (Contacts)  
หนา้สัมผสัแบบเลือกได ้2 ทาง 
(Contact with 2 way) 
 

 

 

 

or
 

 

or or
 

รูปแบบการท างานของหน้าสัมผสั 
การท างานแบบ Manual โดยทัว่ไป 
(Manual operation used) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ท างานดว้ยเทา้ 
(Operated by foot) 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

ท างานดว้ยลูกเบ้ียว 
(Operated by cam) 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

ท างานดว้ยมอเตอร์ 
(Operated by motor) 
 

 

M
 

or

MOT
 

 
 

 

ท างานดว้ยแรงกล 
(Operated by mechanical) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

สวติช์แบบต่าง ๆ 
สวติช์ปุ่มกดปกติเปิด (Pushbutton 
switch with Normally Open) 
 

 

 

 
 

 

 
 

\  

สวติช์ปุ่มกดปกติปิด (Pushbutton 
switch with Normally Close) 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ)  
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

สวติช์แบบต่าง ๆ 
สวติช์ลูกลอย  
(Float switch) 
 

 

V

 

 

 

 

 

สวติช์ท างานดว้ยความดนั 
(Pressure switch) 
 

 

P
 

 

 

 
 

 

สวติช์ท างานดว้ยอุณหภูมิ 
(Temperature switch) 
 

 

θ 
 

 

 

 

or θ 
 

สวติช์ท างานดว้ยการไหล 
(Flow switch) 
 

 

F
 

 

 

 

 
 

 
 

สวติช์เลือก 
(Selector switch) 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

อุปกรณ์ป้องกนัวงจร 
ฟิวส์  
(Fuse) 
 

Supply 
side

 

 
 

or or
 

 
 

or
 

 

เซอร์กิตเบรกเกอร์  
(Circuit Breaker : CB) 
 

 

 

 

CBor
 

 

or
 

รีเลยห์น่วงเวลา (Timer delay relay) 
คอยลรี์เลยห์น่วงเวลาแบบหน่วงเวลาเปิด 
(Electromechanical operated device with 
on delay) 

 

 

or
SO

 

or

 

 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ)  
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 
รีเลยห์น่วงเวลา (Timer delay relay) 
คอยลรี์เลยห์น่วงเวลาแบบหน่วงเวลาปิด 
(Electromechanical operated device with 
off delay) 

 

 

or
orSR SR

 

or

 

หนา้สัมผสัรีเลยห์น่วงเวลาปกติเปิดแบบ
หน่วงเวลาเปิด (NO contactor  operated 
device with time on delay) 

 

 

 

orTC
TDO  

 

or
 

หนา้สัมผสัรีเลยห์น่วงเวลาปกติปิดแบบ
หน่วงเวลาเปิด (NC contactor  operated 
device with time on delay) 

 

 

 

orTC

TDO  

 

or
 

หนา้สัมผสัรีเลยห์น่วงเวลาปกติเปิดแบบ
หน่วงเวลาปิด (NO contactor  operated 
device with time off delay) 

 

 

 

orTC
TDO  

 

or
 

หนา้สัมผสัรีเลยห์น่วงเวลาปกติปิดแบบ
หน่วงเวลาปิด (NC contactor  operated 
device with time off delay) 

 

 

 

orTC

TDO  

 

or
 

 

อุปกรณ์แสดงผล/แสดงสัญญาณ 
หลอดแสดงผล 
(Indicator light) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ออด 
(Buzzer) 
 

 
 

 

 

HN

 

 
 

 

ไซเรน 
(Siren) 
 

 
 

 

 

SN

 

 
 

 

 
 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ) 
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

ตัวต้านทาน (Resistor) 
ตวัตา้นทาน  
(Resistor) 
 

 
 

 

 

or
 

 

or
 

ตวัตา้นทานแบบมีจุดแยก  
(Resistor with fixed tapping) 
 

 
 

 

 

or
 

 

or
 

ตวัตา้นทานแบบปรับค่าได ้ 
(Variable resistor) 
 

 

 

 

or

 

 
 

 

ขดลวด (Winding) / ตัวเหน่ียวน า (Inductor) 
ขดลวด/ตวัเหน่ียวน า 
(Winding) 
 

 
 

 

 
 

 
or
L  

ขดลวด/ตวัเหน่ียวน าแบบมีจุดแยก 
(Winding with fixed tapping) 
 

 
 

 

 
 

 

 

or
 

 

ตัวเกบ็ประจุ (Capacitor) 
ตวัเก็บประจุ  
(Capacitor) 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

or
 

ตวัเก็บประจุแบบมีจุดแยก  
(Capacitor with fixed tapping) 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power supply) 
แบตเตอร่ี หรือเซลล ์
(Battery or cell) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ) 
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power supply) 
ตวัเรียงกระแส 
(Rectifier) 
 

 
 

 

 
 

or
 

 
 

or
 

คอนแทกเตอร์ (Contactor) และโอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload relay) 
คอยลข์องรีเลยห์รือคอนแทกเตอร์ 
(Coil) 
 

 

 

 

or
or

 

 
 

 

โอเวอร์โหลดรีเลย ์
(Overload relay) 
 

 
 

or
 

 

or
 

 
 

 

เคร่ืองวดัไฟฟ้า (Electrical measurement) 
โวลตมิ์เตอร์ 
(Voltmeter) 
 

 
 

V
 

 
 

 

 
 

 

แอมมิเตอร์ 
(Ammeter) 
 

 
 

A
 

 
 

 

 
 

 

ตัวน า จุดต่อสาย ข้ัวต่อสาย (Conductor and Terminal) 
สายต่อถึงกนั 
(Connection of conductor) 
 

 

 

 

or
 

 

or
 

จุดต่อสาย 
(Junction of conductor) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ตวัน า 
(Conductor) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ) 
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

ตัวน า จุดต่อสาย ข้ัวต่อสาย (Conductor and Terminal) 
ต่อลงดิน 
(Ground) 
 

 

 

 

GRD
 

 
 

 

ป้องกนัลงดิน 
(Protective ground) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
ไฟฟ้ากระแสตรง 
(Direct current) 
 

 

or
 

 
 

 

 
 

 

ไฟฟ้ากระแสสลบั 
(Alternating current) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ไฟฟ้ากระแสตรง หรือไฟฟ้ากระแสสลบั 
(Direct current or alternating current) 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

หม้อแปลง (Transformer) 
หมอ้แปลงสองขดลวด 
(Transformer with two winding) 
 

or

 

 

or

 

or

or
 

หมอ้แปลงออโต  
(Autotransformer) 
 

or
 

 

or
 

or

or
 

หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า  
(Current Transformer : CT) 
 

or

or
 

 

 or
 



ตารางท่ี 1.1.4 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานควบคุมมอเตอร์ (ต่อ) 
 

รายการ 
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐาน 

DIN ANSI IEC 

หม้อแปลง (Transformer) 
หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า  
(Potential Transformer : PT) 
 

or

or
 

 

 

or
or

 

มอเตอร์ (Motor)  
มอเตอร์ 
(Motor) 

 

M
 

 

M MOTor
 

 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
(DC Motor) 
 

 
 

M
 

 
 

M
 

 
 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 
(AC Motor) 

 

M
 

 

M
 

 

 

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรง
กระรอก (Three phase asynchronous with 
squirrel cage rotor) 

 

M
3

 

 

M
 

 
 

 

มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โรเตอร์แบบขดลวด 
(Three phase asynchronous with slip ring rotor) M

3

 

M

 

M
3

 
 

 1.1.3  การเขียนแบบวงจรควบคุม 
การออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ นอกจากจะเป็นการจ าลองหรือดูสภาพการท างาน   

ของวงจรก่อนท่ีจะเร่ิมท างานติดตั้งวา่วงจรท่ีท าการออกแบบมานั้นถูกตอ้งตามความตอ้งการแลว้หรือยงั 
ทั้งยงัเป็นแนวทางในการวางแผนติดตั้งว่าควรใช้วสัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง เพื่อท่ีจะไดป้ระมาณการเตรียม
งบประมาณในการจดัซ้ือจดัจา้งต่อไป แบบหรือแผนผงัท่ีดีจะตอ้งสามารถอ่านและแปลความหมายไดง่้าย 
เขา้ใจไดถู้กตอ้ง ซ่ึงจากมาตรฐานท่ีแสดงไปในตารางขา้งตน้ อาจตอ้งใชส้ัญลกัษณ์ตามรูปแบบมาตรฐาน
ใดมาตรฐานหน่ึง โดยจะเน้นเฉพาะรูปแบบท่ีใช้กันอยู่ในประเทศไทย นั่นคือ การเขียนแบบท่ีใช้
สัญลกัษณ์ตามมาตรฐานของประเทศเยอรมนัและมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกานัน่เอง 



1.  มาตรฐานของประเทศเยอรมัน แบบเขียนวงจรควบคุมมอเตอร์ท่ีนิยมใชก้นัโดยทัว่ไป
มี 4 แบบ คือ แบบวงจรสายเส้นเดียว แบบแสดงการท างาน แบบงานจริง และแบบวงจรประกอบการติดตั้ง  

  (1)  แบบวงจรสายเส้นเดียว (One line diagram) วงจรสายเส้นเดียวเป็นแบบท่ีแสดง
อุปกรณ์หลักท่ีใช้ในวงจรก าลัง บอกจ านวนวงจรก าลัง จ  านวนคอนแทกเตอร์ จ านวนมอเตอร์ โดย        
ไม่แสดงวงจรควบคุม ดงัภาพท่ี 1.1.3 
 

K1

F1

L

M1

F3

M
3

 

ความหมายของอกัษรก ากบัอุปกรณ์ 
L    =  สายเมนจ่ายก าลงัไฟฟ้า 
F1  =  ฟิวส์ก าลงั 
K1  =  หนา้สัมผสัหลกัของคอนแทกเตอร์ K1 
F3  =  โอเวอร์โหลดรีเลย ์
M1  =  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ภาพท่ี 1.1.3 แบบวงจรสายเส้นเดียว  
     

  (2)  แบบแสดงการท างาน (Schematic diagram) เป็นแบบท่ีแสดงการท างานของวงจร 
โดยจะแยกเขียนเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของวงจรก าลงั และส่วนของวงจรควบคุม เป็นแบบท่ีใชอ้ธิบายหรือ
ดูสภาพการท างานของวงจรทั้งในส่วนของวงจรควบคุม และวงจรก าลงั ซ่ึงท าให้เขา้ใจการท างานของ
วงจรไดง่้าย ดงัภาพท่ี 1.1.4 

 

K1

F1

L1
L2
L3

M1
M
3

 

F2

F3
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1 2 3  
ก. วงจรก าลงั  ข. วงจรควบคุม  

ภาพท่ี 1.1.4 แบบแสดงการท างาน 



  (3)  แบบงานจริง (Working diagram) เป็นแบบท่ีเขียนเพื่อแสดงการต่อวงจร ทั้งใน
ส่วนของวงจรก าลงัและวงจรควบคุมโดยจะเขียนรวมเป็นวงจรเดียวกนั ส าหรับสายท่ีต่อไปยงัอุปกรณ์
ต่าง ๆ จะแสดงการต่อกนัท่ีขั้วต่อสายของอุปกรณ์แต่ละตวั ซ่ึงรูปแบบวงจรจะเหมือนกบัลกัษณะของ 
การต่อวงจรงานจริง ลกัษณะแบบงานจริง ดงัภาพท่ี 1.1.5 
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ภาพท่ี 1.1.5 แบบงานจริง  
 

  (4)  แบบวงจรประกอบการติดตั้ ง (Construction wiring diagram) เป็นแบบแสดง 
การเดินสายไฟฟ้าเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ  ให้วงจรท างานตามจุดประสงคข์องวงจร โดยมีการให้รหสัสายแต่ละจุด
ก ากบัไว ้เพื่อให้สะดวกและง่ายในการต่อวงจรตามแบบ ลกัษณะวงจรประกอบการติดตั้งจะแบ่งส่วน  
การต่ออุปกรณ์เป็นส่วน ๆ  เช่น ส่วนติดตั้งอุปกรณ์ภายในตู ้ส่วนฝาตูห้รือแผงควบคุม ส่วนมอเตอร์  ดงัภาพท่ี 
1.1.6 
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ภาพท่ี 1.1.6 แบบวงจรประกอบการติดตั้ง  

 



2.  มาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา แบบท่ีใช้เขียนวงจรควบคุมมอเตอร์ นิยมใช้กนั
โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ 

  (1)  แบบแผนการเดินสาย (Wiring diagram) เป็นแบบท่ีรวมวงจรก าลังและวงจร
ควบคุมไวใ้นวงจรเดียว รายละเอียดดงัภาพท่ี 1.1.7 
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ภาพท่ี 1.1.7 วงจรแบบแผนการเดินสาย 

ท่ีมา : Stephen L. Herman and Walter N. Alerich. (1985). Industrial motor control.  หนา้ 191 
 

 (2)  แบบแผนภาพไลน์หรือแผนภาพแลดเดอร์ (Line diagram or Ladder diagram) 
เป็นแบบแสดงเฉพาะวงจรควบคุมเพียงอยา่งเดียว รายละเอียดดงัภาพท่ี 1.1.8 

L1 L2

M1

M3

M2

TR2

TR1

TR1
M1

TR2

S1 S2 OL OL OL

 
ภาพท่ี 1.1.8 วงจรแบบแผนภาพไลน์หรือแผนภาพแลดเดอร์ 

ท่ีมา : Stephen L. Herman and Walter N. Alerich. (1985). Industrial motor control. หนา้ 164 


